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Circuito RLC - Ressonancia



Circuito RLC: ressonancia
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Para ¢t >> 2L/R s6 sobra a solu¢ao particular



A solucao particular satisfaz a equacao:
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Note que podemos escrever: / =/Zp+ /41 +Zc = €= pr

Como se fossem trés “resistores" em serie com “‘resisténcias'complexas
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Com essas definicoes a Eq. para a solucao particular toma a seguinte forma:
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A impedancia Z pode ser vista como uma “resisténcia complexa”
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I,(t) = Re[I,(t)] = ﬁ cos (Ut — @) = Acos(Ut — ¢)

m [,(t) esta defasado em relagdo a fonte de tensdo €(t) = €o cos({2t)

® Tanto a amplitude da corrente quanto a defasagem dependem de ()
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Tendo em vista que d;g(z L _ L: dC‘ZX_QC — Q;C Ambos sao positivos
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® A posicao do maximo € dada por
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Quanto menor R maior 4
XL:—XC — VL:—VC;

I{wy) = %)cos(wot)

e(t) = Vr(t) = € cos(wopt)



A amplitude da corrente € maxima na ressonancia
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Quanto menor for o valor da resisténcia R, mais alto sera o pico



Angulo de fase em graus
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| R = 20 ohms |
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| R = 60 ohms

A defasagem € nula na ressonancia



Procedimento Experimental




Osciloscépio
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Figura 10.2. Montagem para medicao das ddp’s da fonte e do resistor.

1. Utilize o kit para montar o circuito da figura escolhendo:
R = 100 L = 8.2mH C =22uF
2. Ajuste a amplitude da tensao senoidal para 6.0 (ou 4.0) Volts.

3. Ajuste o periodo da onda senoidal para T = 0.4ms

4. Meca a defasagem entre a tensao da fonte € € a tensao Vg no resistor.
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5. Utilizando a equacao 10.5 da apostila, calcule a defasagem entre ¢ ¢ Vg, ¢
Compare com o resultado obtido no i1tem anterior, levando em conta as
incertezas das grandezas envolvidas.

6. Com os valores de L e C utilizados, calcule a freqliencia de ressonancia do
circuito.

fr=wy/2m =1/(27VLC)

7. Variando a freqii€éncia no gerador de funcoes, meca a freqiiéncia de
ressonancia. Estime a incerteza desta medida. Explicite o método utilizado na

sua medicao.



Monitore agora as tensoes Vr € Vi simultaneamente de acordo com o esquema:
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8. Teoricamente, qual o valor da defasagem entre a tensao Vr e V.?

9. Meca essa defasagem e verifique se esta compativel com o resultado do 1item
anterior.

10. A defasagem entre Vr € V1 depende da freqii€éncia da fonte de tensao externa?
Verifique a sua resposta variando a freqiiéncia da fonte.



